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SIMULARE EXAMEN DE BACALAUREAT
Chimie anorganica, Proba E.d), noiembrie 2023

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru este de trei ore.
SUBIECUL | (40 de puncte)
Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:
(A) NaOH (B) N2 (C) HCN (D) ClI (E) HCI (F) NaCl
Pentru fiecare item notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzatoare
raspunsului corect.
1. Are moleculele formate printr-o legatura covalenta tripla, nepolara, substanta:

-(D); c. (B);

. (B): d. (C).

. Sunt substante formate din molecule diatomice:
-(A), (B). (C); c. (B), (D), (B);
- (A), (B), (D); d. (B). (C), (F).

. Este adevarat ca substanta:
. (F) conduce curentul electric in stare solida; c. (E) este un acid mai slab decét substanta (C);

. (A) nu reactioneaza cu substanta (E); d. (F) este solubila in apa.
. O solutie apoasa a substantei (A) de concentratie 0,001M are:
pH=3; c. [Hs*O]> [HOT;
pH=11, d. [HOJ<[Hs*O].
. Este fals ca:
. Substanta (A) este o baza tare; c. substanta (F) cristalizeaza intr-o retea hexagonala;
. AMHOs= AH p); d. substanta (C) are in moleculad 2 electroni neparticipanti.
. Referitor la substanta (C) este adevarat ca:
. este un acid tare; c. reactioneaza cu substanta (A);
. solutia sa coloreaza fenolftaleina rosu-carmin; d. este total ionizat in solutie apoasa.
. Tn compozitia substantelor (D), (E) si (F), elementul chimic comun are:
. acelasi numar de oxidare; c. acelasi numar de oxidare in substantele (F) si (E);

. numar de oxidare negativ in substanta (D);d. numar de oxidare pozitiv in substantele (F) si(E).
. Substanta (D):
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. nu reactioneaza cu substanta (A); c. nu reactioneaza cu apa;

. reactioneaza cu iodura de potasiu; d. nu poate substitui bromul din bromura de sodiu.

. Exista 71 g de clor in:

. 1 mol de (D) si 2 moli de (F); c. 1 mol de (D) si 1 mol de (E);

. 1 mol de (E) si 1 mol de (F); d. 2 moli de (D) si 1 mol de (F).

0. In specia chimica (C) raportul masic C:N este:

101 c.6:7,

.7:6; d.12: 14. 30 puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Dacéa apreciati ca enuntul este adevarat scrieti pe foaia de examen numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. I1zotopii unui element chimic au acelasi numar de protoni.
2.1n reactia sodiului cu oxigenul se formeaza peroxidul de sodiu.
3. Ruginirea fierului este un proces lent.
4. lonul amoniu este baza conjugata a amoniacului.

5. Sodiul si clorul fac parte din acelasi bloc de elemente. 10 puncte
SUBIECUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. Un atom cu sarcina nucleara +54 are 132 de nucleoni. Determinati numarul de electroni, respectiv de neutroni al
acestui atom. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) care are 6 substraturi complet ocupate cu electroni.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare al atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
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4. a. Modelati formarea legaturii chimice Th molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente (nepolara/polara) dintre atomi inh molecula de azot. 3 puncte
5. Se amesteca 200 g solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 30% cu 300 g solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 20% si cu 500 g de apa distilatad. Determinati concentratia finala a solutiei preparate. 4 puncte
Subiectul D

1. Acidul iodic se obtine direct prin reactia iodului cu acid azotic. Ecuatia reactiei care are loc este:
v l2+ ... HNO3 — ... HIO3 + .... NO + ... H20
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre fier si acid clorhidric.
b. Din reactia acidului clorhidric cu 2,8 g de fier s-au obtinut 5,08 g de sare.

Determinati randamentul reactiei. 6 puncte
SUBIECUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. a. Fierul se poate obtine prin reducerea cu hidrogen a oxidulul fero-feric. Ecuatia termochimica a reactiei care are
loc este:

Fes0a4(s) +4H2(g) — 3Fe(s) + 4H20(0)
Determinati variatia de entalpie a reactiei AH , exprimata in kilojouli, utilizdnd entalpiile molare de formare standard:
AHO%20@g= - 241,8 kd/mol, AH%e3o4s= - 1120,9 kJ/mol.

b.Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 6 moli de fier, in reactia de la punctul

1. 3 puncte
3. Determinati cantitatea de caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru a incalzi 30 kg de apa, de la 25°C la 35°C.
Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH, reprezentata de ecuatia:
6 C) + 6 Hog) + 3 O2g) — CeH1206(s)

in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) CeH1206(s) + 602(g) — 6 CO2(g) + 6 H20(g) AH%

(2) Cs) + Oz(g) — CO2(g) AH%

(3) 2Hz(g) + Oz —2 H20(g) AH%

4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor FeOs), Fe203(s) Si FesOas) in sensul cresterii stabilitatii acestora, utilizand
entalpiile molare de formare standard:

AMH%e0s)= -266,26kJ/mol, AHCre2035= -821,4 kJ/mol, AtHOrez04= - 1120,9 kd/mol 2 puncte
Subiectul E
1.Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului clorhidric Tn solutie apoasa. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp(s) [A] mol L1

0 0,2

20 0,04
Determinati viteza medie de reactie, exprimata in mol L-1s? pe intervalul 0-20 s. 3 puncte

3. a. Oincinta cu volumul de 5 L este umpluta cu azot la 127°C si 2 atm. Calculati cantitatea de azot din incinta,
exprimata in moli.
b. Calculati numarul de molecule, continute in 4 moli de clor. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; CI- 17; Ca- 20; Ar- 18; Kr- 36, Xe =54.
Calduraspecificaa apei:c=4,18kJ-kg'-K

Numarullui Avogadro:N = 6,022- 102 mol?.

Constantamolaraa gazelor: R =0,082L- atm - mot?- K2,

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; Fe- 56.



