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Nota de prezentare

Programa scolari pentru optionalul integrat ,, STEM — stim pentru viitor” reprezinti o ofertd de
curriculum la decizia scolii care se adreseazi elevilor din clasele a VI-a si a VII -a din
invatimantul gimnazial.

Conform Planului-cadru pentru invitdméantul gimnazial, aprobat prin OMENCS nr. 3590/2016,
programa are alocat un buget de timp de o ord/siptdmana, pe durata unui an scolar. in functie de nevoile
de invitare ale elevilor, de resursele si priorititile scolii, optionalul poate fi utilizat ca atare, la un an
mai mic sau mai mare de studiu, daci nivelul elevilor o permite sau poate fi adaptat de cadrele didactice
in functie de nevoile si interesele de invitare. Programa scolard este elaboratd pe baza modelului de
proiectare curriculard centrat pe competente.

Tot mai des, in ultima vreme, se vorbeste, in scoald, despre educatia STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics), in limba roména $TIM (stiinte, tehnologii, inginerie si
matematici). Chiar daci multi dintre cei din domeniu consider aceastd abordare mult prea generala,
argumentind cd se ajunge la o abatere de la logica internd a disciplinelor de studiu implicate
(amestecandu-se, de exemplu, notiuni de fizic ,,purd” cu cele de matematica), totusi, aceasté abordare
conduce la un progres vizibil pe mai multe planuri, folosind o abordare interdisciplinari si aplicata.

Abordarea STEM se bazeazd pe procesul de formare si educatie al elevilor in cele patru
domenii: stiint3, tehnologie, inginerie si matematici, folosind o abordare interdisciplinara si aplicaté in
contexte diferite. STEM integreazi aceste discipline intr-o paradigmé de instruire bazatd pe aplicatii
din lumea reald, problemele fiind rezolvate prin activititi de descoperire, invétare si explorare.
Utilizand acest model de invitare se realizeazi o invitare coezivi, care aratd elevilor modul in care
metoda stiintifica poate fi aplicatd in viata de zi cu zi. Elevii din zilele noastre sunt mult mai motivati
daca subiectele sunt predate din perspective diverse si dacd sunt bazate pe fapte din viata de zi cu zi.
,,Cel mai puternic argument pentru interdisciplinaritate este chiar faptul ci viata nu este impdrtitd pe
discipline”, spunea Jean Moffet.

Trezirea interesului elevilor pentru invitarea STEM si carierele legate de STEM incep sé& devind
o prioritate in conditiile cresterii cererii de angajati calificati in domeniile stiin{3, tehnologie, inginerie
si matematicd, pe misura ce lumea devine mai complexa si inovatoare din punct de vedere tehnic. Se
simte nevoia ca, elevilor si li se dezvolte in scoald si competente STEM pentru a tine pasul cu nivelul
foarte tehnic si in continud schimbare in lume.

Abilititile STEM sunt benefice nu doar pentru un inginer sau un matematician. Diverse
organizatii si companii au nevoie de lucritori calificati in STEM, iar elevii care ies pe piata muncii fard
abilitdti STEM pot fi nepregiititi pentru a reusi in numeroase domenii de cariera.

Curriculum STEM fii va ajuta pe elevi, de asemenea, sd dezvolte abilitati precum tehnici de
rezolvare a problemelor si depanare, bricolaj, lucru in echipd, creativitate, abilititi de viati (abilitati de
comunicare, sociale, de management al invatirii si informatiilor, abilitdti de autocunoastere, de
autoingrijire, cognitive si practice).

Competeniele propuse prin programa de curs optional au in vedere profilul de formare al
absolventului de gimnaziu si sunt corelate cu finalitafile educatiei propuse in diverse documente
nationale si europene. Reusita socio-profesionald a elevului inseamnd cultivarea spiritului, a
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responsabilitd{ii, a asumdrii de roluri si sarcini, implicare, asertivitate, dorintd de cunoastere si
autocunoagstere, gandire criticd si adaptabilitate, stabilirea prioritdtilor, optimizare, discerndmant si
respectarea regulilor. Temele propuse respecta particularititile de varsti ale elevilor si specificul clasei
(nivel de performantd, stiluri de invitare).

Structura programei include urmétoarele aspecte:

I. Competente generale
11 Competente specifice si activitati de invitare
.  Continuturi

IV.  Sugestii metodologice si metode de evaluare

I. Competente generale

1. Corelarea si valorificarea unor fenomene, procese din domeniile stiint, tehnologie, inginerie
si matematicd in contexte diferite

2. Comunicarea orald si scrisd utilizdnd limbajul stiintific in formularea concluziilor si a
rezultatelor in cadrul unor investigatii interdisciplinare sau in realizarea unor lucrdri practice
interdisciplinare

3. Dezvoltarea personald prin dezvoltarea géndirii interdisciplinare si gestionarea propriei
invitari

I1. Competente specifice si activititi de invitare

1. Corelarea si valorificarea unor fenomene, procese din domeniile stiinti, tehnologie, inginerie
si matematic3 in contexte diferite

Competente specifice Activititi de invatare
1.1. Utilizarea instrumentelor | - Identificarea marimilor fizice care pot fi mdisurate folosind
si a unititilor de mésura metoda directd

- Utilizarea instrumentelor de mésuréd pentru distante si timp de
cétre elevi

- Explorarea elementelor de interfatd ale unei aplicatii dedicate
animatiilor 2D si 3D in scopul identificérii principalelor facilitati
ale acesteia

- Calcularea bugetului de timp si de bani necesar unei cdlatorii cu
diferite mijloace de transport

- Compararea consumului de energie electricd dintr-o locuintd
folosind diferi{i consumatori, pe o pericada de timp.

standard pentru lungime,
capacitate, masd, suprafata,
timp, in situatii variate

1.2. Folosirea unor date, - Calcularea/estimarea suprafetelor care pot fi ocupate cu text,

mérimi, relatii, procese si dintr-o pagind
fenomene specifice - Determinarea volumelor de materiale care pot fi reciclate
matematicii si stiintelor in - Elaborarea de schite, scheme, tabele specifice sistemelor de

. . . transporturi
realizarea unei lucréri




Exercitii de orientare pe teren, utilizdnd instrumente de orientare,
harti, planuri, documentatie

Realizarea de planuri, desene, scheme pentru instalatiile de
apd/gaz dintr-o locuin{i

1.3. Respectarea unor mésuri
de protectie a propriei
persoane si a mediului
inconjuritor

Colectarea selectivd a deseurilor si identificarea situatiilor de risc
Respectarea normelor si principiilor de dezvoltare durabild a
materialelor reciclabile

Identificarea unor bune practici pentru protectia impotriva
furtului de identitate in mediul virtual

Desfasurarea in scoald a unor mini-campanii de informare cu
privire la respectarea semnelor si regulilor de amplasare/ utilizare
in deplind siguran{d a unor aparate electrice in bucatérie, in clasa,
prin elaborarea si afisarea acestora in locuri vizibile

Analiza criticd a unor machete/hdrti, imagini, proiecte realizate
de cétre elevi din perspectiva respectirii regulilor de urbanism

2. Comunicarea orald si scrisi utilizdnd limbajul stiintific in formularea concluziilor si a
rezultatelor in cadrul unor investigatii interdisciplinare sau in realizarea unor lucriiri practice

interdisciplinare

Competente specifice

Activititi de invatare

2.1. Organizarea datelor
obtinute in urma investigatiei
interdisciplinare

Utilizarea de programe de calcul tabelar de tip Excel pentru
organizarea datelor colectate si a functiei de tip Chart pentru
reprezentdri grafice si compardri (sau folosirea hértiei/hartiei
milimetrice, carton duplex etc)

Analizarea unei probleme simple in scopul identificirii unei
secvente de pasi si a deciziilor necesare pentru rezolvarea acesteia
(deplasarea unui personaj grafic, mobil, intr-un labirint,
traversarea strézii, identificarea unei posibile coliziuni dintre un
personaj grafic si un alt obiect din animatie, In scopul evitirii
acesteia, asocierea unei actiuni unui personaj grafic, in functie de
aparitia unui eveniment etc.)

Identificarea diferitelor materiale utilizate in construirea si
dotarea locuintelor sau a scolii

Ordonarea activitdtilor necesare realizirii practice a unei
machete/lucréri creative pe baza unei fige tehnologice
Colectarea, prelucrarea, compararea datelor referitoare la
determinarea vitezei cu baremele specifice activititilor sportive

2.2. Prezentarea personalizata
a lucrérilor interdisciplinare,
utilizdnd limbajul stiitific

Prezentarea liberd a produselor elevilor, respectand limbajul
stiintific

Realizarea unor proiecte 3D (proiectarea unui ansamblu de
clidiri) si prezentarea acestora in fata colegilor

Realizarea unui proiect de amenajare interioard a camerei proprii,
a clasel, a bucatiriei
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Realizarea unei machete/hérti, ale unei zone geografice prin
identificarea/marcarea de cladiri, spatii verzi, spatii publice, spatii
de joaci, centre culturale sau comerciale, retele de utilitati, trasee
ale mijloacelor de transport, utilizdnd planul localitatii

2.3. Transferul achizitiilor
interdisciplinare in rezolvarea
unor probleme/situatii
concrete din viata de zi cu zi

Experimentarea, proiectarea, reproiectarea cu materiale gi cu
obiecte din viata reald

Realizarea unor aplicatii interdisciplinare elementare, precum:
calculul vitezei de deplasare a unui mobil in miscare rectilinie si
uniforma, a ariei si perimetrului unui patrat, triunghi, trapez etc.
Studiu de caz privind raportul calitate-pret pentru diferite
materiale utilizate in realizarea unei machete

Calcularea cheltuielilor, a veniturilor si a beneficiilor posibil de
obtinut din comercializarea unor produse decorative/utile
realizate in scoald

Realizarea de citre elevi a unor pérghii, in corespondenti cu cele
din organismul uman si cu cele intdlnite in viata de zi cu zi

3. Dezvoltarea personalid prin dezvoltarea gindirii interdisciplinare si gestionarea propriei

invitiri

3.1. Formularea unor opinii
personale, critice si
pertinente, folosind un limbaj
adecvat, cu privire la o
problema sau un concept

Prezentarea unor surse de energie electricd nepoluante realizate
de elevi, plecind de la dispozitive care transformi un tip de
energie in energie electricd

Formularea de intrebéri relevante in urma vizitérii unor operatori
economici din localitate, a unor targuri traditionale, expozitii sau
locuri de munca ale parintilor

Expunerea ideilor proprii cu privire la probleme de mediuw/
dezvoltare durabild, in cadrul intdlnirilor cu reprezentanti ai
comunitéii locale: primérie, politie, agenti economici, ONG-uri
ete.

3.2. Valorificarea
competentelor transversale
dobandite la disciplinele
STEM pentru aplicarea
acestora in dezvoltarea
personald

Elaborarea unui plan simplu de afaceri care ar aduce beneficii
familiei/comunitatii

Realizarea unor dispozitive de obtinere a energiei verzi,
utilizabile in familie sau comunitate

Analiza unor trasee personale de succes ale unor personalitati din
domeniul stiintei si tehnicii

3.3. Cooperarea cu ceilalfi in
rezolvarea sarcinilor/
problemelor de grup sau
individuale, In vederea
dezvoltirii durabile

Realizarea, in echipd, a unor afige, pliante, reguli, simboluri
specifice etc., folosind aplicatii colaborative

Participarea la activitati de intretinere, infrumusetare,
imbundtdtire a aspectului, functionalititii, confortului locuintei,
clasei, gradinii, scolii etc.

Intocmirea unui plan de economisire a energiei termice/ electrice
in scoald sau acasd

Coroborarea factorilor care asigurd echilibrul dintre aspectele
sociale, ecologice, economice, om —mediu, in vederea dezvoltarii
durabile




1. Continuturi

Domeniul de continut

Continuturi

Arhitecturi si design intr-
un spatiu echilibrat si
armonios

Elemente de limbaj grafic: planul locuintei, al scolii, scheme

functionale, amenajare, decorare

Spapu% construit: localitate, locuintd, scoald

i cladiri: amplasdri, destinatii, functii, tipuri

U retele de utilitdti pentru: api-canalizare, gaze, energie
electrici, energie termica, telecomunicatii

i cai si mijloace de transport: educatie stradald

Solutii de protejare a mediului

i spatii verzi: amenajare, Intretinere

I economisirea resurselor si reutilizarea deseurilor: localitati
verzi, cas# inteligentd

Siguranta si securitate in constructii si transporturi

Traditional si modern in constructii si transporturi

Constructia la scard a unei machete - scoald/ casd/ cladire/ sald

de clasd/ cartier/ localitate

Drumul hirtiei

Istoria scrisului - hértia tipéritd

Tipuri de hartie

Producerea si prelucrarea hartiei

Metode de obtinere a hartiei reciclate

Utilizarea hartiei

Zero waste - Reciclarea deseurilor din hértie si din carton

Animatii grafice si modele
3D

Elemente de interfati ale unei aplicatii de animatie grafici
(Grafica raster sau BITMAP, Grafica 3D, vectru etc.)
Instrumente de bazi ale unei aplicatii de animatie grafica
Notiunea de aplicatie colaborativd si notiuni de etici intr-un
mediu colaborativ; hacker si cracker

Realizarea unor proiecte 3D (proiectarea unui ansamblu de
cladiri) si prezentarea acestora in fata colegilor

Sport si miscare

Viteza elevului la ora de sport

Dispozitive ce pot fi actionate prin sport

Studiul miscérii:

i mdérimi fizice specifice

i elemente caracteristice migcarii
Mersul-generator de energie electrici nepoluanti




- Dispozitive de obtinere a curentului electric din energie verde:
machete functionale

Proiecte Aplicatii practice (machete, afise, colaje etc.):

Sala de clasi

- Scoala viitorului

- Locul de joaca

- Casa viitorului

- Puzzle 3D

- Trasee rutiere, aeriene, retele de utilitafi dintr-o locuintd

- Obiecte decorative pentru locuint3, clasd, scoald, uz personal
- Produse din hartie reciclabild

t

IV. Sugestii metodologice

Programa scolard ,,STEM — stim pentru viitor” reglementeazi activitatea profesorilor cu privire

la dezvoltarea competentelor elevilor, prin proiectarea unui demers didactic adecvat varstei acestora,
relevant pentru interesele si contextele de invitare diferite.

Pentru dezvoltarea competentelor specifice prezentei discipline optionale, se recomandd

organizarea invitarii astfel incat elevii si fie participanti activi la propria formare, prin activiti{i practic-
aplicative si creative. In acest sens, se recomanda:

propunerea unor activitdti de invitare bazate pe deprinderi anterioare, dar transpuse in contexte
noi interdisciplinare;

integrarea experienfelor anterioare de invitare in contexte stiintifice noi sau aborddri noi ale
contextelor stiintifice deja studiate;

eficientizarea activititilor de invatare care implic3 utilizarea resurselor media §i a calculatorului
in vederea identificarii informatiei, precum si a prelucririi sale;

centrarea pe elev a actului didactic, pe nevoile individuale de invatare si dezvoltare ale acestuia;
propunerea unor activitafi de investigatie/cercetare individuala sau in grup, pentru identificarea
si clasificarea informatiei asociati temelor, pentru integrarea, ierarhizarea, si utilizarea
informatiei in context interdisciplinar;

valorizarea abilititilor elevilor de documentare si investigatie, de relationare, asumare de
sarcini in cadrul echipei, facilitindu-se astfel dezvoltarea de atitudini si principii corecte n
activitatile de grup;

diversificarea activitatilor de invitare, in functie de nevoile si de aspiratiile elevilor;

abordarea continuturilor din perspectivi transcurriculara prin utilizarea metodelor interactive
specifice dezvoltérii gandirii critice;

dezvoltarea competentei digitale prin activititi de invétare ce au ca scop formarea la elevi a
deprinderii de a folosi internetul si softurile educationale ca sursd de documentare si de a utiliza
critic si creativ mijloacele media electronice.
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Activitatea de evaluare va avea in vedere:
evaluarea de proces, formativi (fise, observarea implicarii in activitdti, participarea la ore);
evaluarea rezultatelor finale, sumativa (proiecte pe grupe, portofoliu individual, machete)

De asemenea, vor fi avute in vedere si schimbérile comportamentale, dar si dezvoltarea

competentei digitale, de interrelationare, a capacititii de autoevaluare si implicit a competentei de a
invata sa inveti.

Evaluarea va nsoti procesul de instruire la fiecare moment sau etapd. Evaluarea elevilor se va

realiza prin raportare la competentele specifice si va presupune metode complementare care sa
surprindé caracteristica interdisciplinaritatii si caracterul practic-aplicativ. Astfel, se va urmari utilitatea
achizitiilor in raport cu responsabilizarea elevilor cu privire la calitatea propriei viefi si a mediului

inconjurédtor.

Procesul de evaluare va imbina formele traditionale cu cele complementare (proiectul,

portofoliul, autoevaluarea, observarea sistematica a activititii si a comportamentului elevului, interviul,
jurnalul de lecturd) si va pune accent pe:

corelarea directd a competentele specifice cu rezultatele invatarii

valorizarea rezultatelor invatérii prin raportarea la progresul scolar al fiecarui elev

evaluarea reactiilor, a invatarii si a comportamentului elevilor

recunoagsterea experientelor de invatare si a competentelor dobandite in context nonformal sau
informal.
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