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OLIMPIADA - ARIA CURRICULARA ,,TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII
Etapa nationala, 10-14 aprilie, 2023

Profilul: Tehnic
Clasa; a Xl-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | TOTAL: 20 puncte
I.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos(1-10), scrieti pe foaia de concurs litera
corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. 1. Expresia logica (A+B)-(A+C) este egala cu:

a. A-C+B;

b. A+B-C;

c. A\-B+C;

d A+B+C.

2. In cazul unei jonctiuni PN polarizate invers este falsa afirmatia:
a. are rezistenta mare de ordinul MQ;
b. se comporta ca un comutator inchis;
c. se comporta ca un comutator deschis;
d. este strabatuta de un curent rezidual.

3. Daca la intrarea osciloscopului se aplica o tensiune de calibrare de 2V, reglajul atenuarii
este fixat la 0,5V/cm, iar reglajul amplificarii este la maxim, Tnal{imea oscilogramei va fi de:
a. 0,5cm;

b. 1,5cm;
c. 2cm;
d. 4cm.

4, Un ampermetru poate masura un curent de n; ori mai mare daca este suntat cu un
rezistor R1 si un curent de n; ori mai mare utilizand un sunt de valoare R»; se leaga in
paralel R; si Ro.. Ampermetrul poate masura acum curenti de n, ori mai mari. Care din
relatiile de mai jos este corecta:

a. Np=nit nNz;

b. np=nit ny-1;

c. Nnp= (N1x n2)/(n1+ ny);

d. np= (n1+n2)/(N1xny).

5. Suma numerelor binare 110111 si 101101 este:

a. 1101011;
b. 1100100;
c. 1011111;
d. 1110001.

6. . In figura al&turatd este prezentata o varianta de polarizare a
tranzistorului bipolar. Daca se intrerupe rezistenta Rc,curentul
de emitor I se calculeaza cu relatia:

a. lg= |c;

b. IE = (E— UCE)/RC;
C. lge = (E— UBE)/ RB;
d. |E =0.
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7. Functia f realizata de circuitul din figura alaturata are expresia:
a T=A.

b. f=A. A
c. f=1. ? E:E f
d. f=0,
8. Diodele cu contact punctiform se caracterizeaza prin:
a. capacitate de bariera dependenta de tensiunea de polarizare invers3;
b. rezistenta inversa foarte mica;

c. capacitate de difuzie mare, de ordinul microfarazilor;
d. capacitate echivalenta foarte mica, de ordinul picofarazilor.

9.1n montajul alaturat tranzistorul este in conexiune: N T >
a. emitor comun; \@
b. colector comun; ] Rl Rz R3 |R4
3 2 Uin Uies
c. baza comuna3;
d. Darlington. +Vee
e )
A ¥ o

10. Memoriile de tip ROM sunt memorii care: *
a. pot stoca temporar datele;
b. pot stoca permanent datele;
C. hu pot stoca date;
d. sunt foarte rapide si sunt un intermediar intre unitatea centrala si memoria principala.

I.2. Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul
ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul
este fals. 5 puncte
a. Tensiunea pe dioda Zener polarizata direct este cuprinsa intre 0,6 — 0,8 V.
b. In regim activ normal, la un tranzistor bipolar, jonctiunea emitorului este polarizata
invers iar jonctiunea colectorului este polarizata direct.
c. Extinderea domeniului de masurare la voltmetru se face prin montarea unei
rezistente aditionale Rag=ra/(n-1), unde rareprezinta rezistenta aparatului.

d. Expresia binard 4 €3 A are valoarea 1.

-2,35V

-2.5V
e. Dioda redresoare din figura conduce curentul electric.
I.3. In coloana A sunt enumerate diferite Tipuri de Circuite logice combinationale, iar in
coloana B Modul lor de functionare. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre

fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. 5 puncte

A. Circuite logice combinationale B. Modul de functionare

1. Decodificatoare a. transfera datele de pe o unica intrare la una din cele
2" iesiri selectate printr-un cuvant de n biti.

2. Multiplexoare b. transfera datele de la una din cele 2" intrari
selectabile printr-un cuvant de n biti la o unica iesire.

3. Codificatoare c. transfera datele de la una din cele 2" intrari
selectabile printr-un cuvant de n biti la una din cele m
iesiri.

4. Porti logice d. selecteaza una sau mai multe iegiri cu ajutorul unui
cuvant de cod binar aplicat pe intrarile de adresa.

5. Demultiplexoare e. implementeaza functiile logice de baza si au o singura
iesire.
f. furnizeaza la iesire un cuvant de n biti la activarea
uneia sau a mai multor intrari.
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Subiectul Il TOTAL: 30 puncte
II.1. Se da circuitul din figura de mai jos: 20 puncte

E
= T

Se cunosc: E=12V, R1=2Q, R2=4Q, R3=R4=2Q), R5=6Q. Sursa de tensiune si ampermetrul
se considera ideale (au rezistentele interne nule).

Sa se calculeze, cu o precizie de 2 zecimale, intensitatea curentului electric indicata de
ampermetru.

I1.2. Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 5, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea
corecta care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

5 puncte
a. Pentru extinderea de n ori a domeniului de masurare al unui voltmetru se monteaza
in...... (1)....cu acesta o rezistenta aditionala a carei valoare este de ...... (2)...ori

mai...(3)...... decat rezistenta interna a aparatului.

b. Elementul in serie care converteste semnalul primit si-l adapteaza cerintelor impuse de
utilizarea sa in schema de stabilizator se numeste......(4).........cccvveeeen.

c. Voltmetrele sunt aparate de masura care se monteaza in ...(5)... cu elementul de
circuit corespunzator.

I1.3. Pentru schema de mai jos sedau: E;1 =10V; E;=3V; R=1kQ; Upb=0,7V; Uz=6V
(pentru ambele diode se neglijeaza rezistentele proprii) 5 puncte
a. Precizati modul de polarizare a diodei D, determinati intensitatea curentului prin dioda
si calculati tensiunea Uag (nu se ia Tn considerare desenul cu linie punctata)
b. Intre punctele A si B se monteaza o dioda Zener desenata cu linie punctata cu
Uz = 6 V. Precizati modul de polarizare.

El

Subiectul llI TOTAL: 40 puncte
[11.1. Circuitul din figura este realizat cu multiplexor. 10 puncte
a. Sa se determine expresia matematica a functiei f 11 00 11 1 1
realizata de circuit, exprimata in forma canonica normal disjunctiva;
b. Sa se realizeze tabelul de adevar; l l l l l l l l
C. Sa se minimizeze funcitia. A | R XX X
B — pf 2 MUX
c » 2 w

12
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[11.2. Pentru schema din figura:

a. Precizati functia pe care o indeplineste.

b. Calculati valoarea tensiunii de iesire Tn uint —

conditiile in care AO1 este ideal, Uinn= 1V,
Une = 2 V si Unz = 3V, iar valorile

rezistoarelor sunt R1 =2 kQ, Rz =4 kQ,

Rs= 3 kQ si Rs = 1 kQ.

15 puncte
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I11.3. Pentru schema din figura 1 se cunosc urmatoarele date: dioda Zener de tipul PL 4V7Z;
Rc =0,5kQ; Uge =0,5V; B =100; lcgo = 0; V1 =10V.
Rezolvati urmatoarele cerinte:

a.

b.

Precizati tipul tranzistorului si tipul conexiunii de
amplificator;

Calculati valoarea lui RB astfel incat LED-ul sa
aiba punctul static de functionare l.ep = 10 mA si
Utep =3V,

Calculati punctul static de functionare al
tranzistorului cu valorile obtinute la punctul b.

15 puncte
RC it 71
05k = 10V
w1
" LEDL =
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