INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
S| CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Tehnologic
09.12.2016

Filiera tehnologica: profilul servicii, profilul resurse, profilul tehnic toate calificirile profesionale
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p 1. Verificati daci 3 este solutia ecuatiei 2x + 3 =1, x € Z,
S5p 2. Fie legea de compozitie #: R X R - R, x * y = x + y + xy. Sa se calculeze 5 * (—4)
5p 3 Pe R se defineste legea de compozitie x * y = x + y + 2. Sa se determine elementul
. neutru al acestei legi.
2
5p 4. Sa se calculeze flz 220
5p 5. Si se calculeze | MTX dx.
5p | 6.Fiefunctiilef, F:R - R, f(x) = e* +3x?+ 2,F(x) =e* +x3 + 2x — 1. Aritati
ca functia F este o primitiva a functiei f .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie asociativa
x *y =xy — 5x — 5y + 30.
5p a)Sasearatecax*y = (x—5)(y—5)+5,Vx,y €R.
5p b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x * x = x.
5p ) Sa se calculeze 1 * 2 * 3 * ... 2017.
< . _ (1 x-1 N
2. Se da multimea G = {A(x) = (0 x ),x ER }
5p a) Aratatical, € G
5p b) Sa se verifice ca A(x) - A(y) = A(xy), (V)x,y € R*;
5p c) Calculati A(1) - A(2) - ... A(5).
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0, ©) = R, f(x) = x% +x + 34X
2 23
5p | @) Aratati ca [ (f(x) ~ 33X )d(x) = =
1
5p b) Determinati primitiva functiei f(x),pentru care F(0) = 1
5p C) Aratati ca orice primitiva a functieif (x) este crescatoare pe (0, ©).
2. Se considera integralele I,= flz x"e*dx ,n € N.
5p a) Sa se calculeze Io.
5p b) Sa se determine I..
5p c) Sasearate ci I, + nl,,_; = 2"e? —e, Vn € N*.
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV y
S| CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I
Clasa a Xll-a Stiinte ale naturii
09.12.2016
Filiera teoretica, profilul real, specializarea Stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Si se rezolve ecuatia 2x + 3 = 1, x € Z,.
5p 2. Fie legea de compozitie °: CX C — C, xey =x+y -2i, calculati (i+2) ° (i-1).

S5p 3. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie ,,*” definita prin
x*y=xy—2x—2y+6,Vx,y € R. Stiind ca legea admite pe 3 ca element neutru,
. determinati simetricul lui 5 Tn raport cu legea data.

5_ a2
5p | 4. Calculati: [Z 2 =247 gy

1 x3
5p 5. Aratati ca functia F: R - R, F(x) = % arctg % este o primitiva a functiei f : R - R,

f(x) = —

T x2+3

Inx dx
x(1+In2x)

5p 6. Sa se calculeze |

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Pe R se considera legea de compozitie : X*y=Xy+7X+7y+42,VX,yeR.
5p a) Sa se demonstreze egalitatea X*y =(X+7)(y+7)—7,VX,yeR

5p b) Sa se rezolve ecuatia X * (X +1)=-7,xeR.

5p c) Sa se calculeze (—9) * (—8) *---#8=9.

2016 0 O
2. Se considera matricea A, =| 0 1 0], pentru xeR si multimea
0 X 1

G ={AlxeRfc My(R)

5p a) Sa se verifice ca |, € G, unde I, =

o O
o r O
R O O

5p b) Sa se demonstreze ca A, - A, = A, VX, y € R.

5p C) Sa se arate ca (G) este grup comutativ.
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

T
1 <
1. Se considera functia f: R=R , f(x) = { wzyg pentrux < 0
—2x+1,pentrux >0

a) Aratati ca functia f admite primitive pe R.

b) Aratati ca primitiva F(X) a functiei f(x) este strict crescatoare pe (-0,0)

c) Determinati acea primitiva F(x) a lui f(x) care indeplineste conditia 7:(0) = 1.

2. Se considera functiaf: R = R, f(x) = (3x + 1)e™.
a) Ardtati ca [ - f (x)dx = 2
b)Determinati numarul real m, pentru care functia F: R = R, F(x) = (3x + m)e™este o primitiva

a functiei f.

¢) Determinati numirul real nenul a, stiind ca foaf(x)dx = 3a.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
S| CERCETARII STIINTIFICE

TEZA LA MATEMATICA PE SEMESTRUL I

Clasa a Xll-a Matematica-informatica
09.12.2016

Filiera teoretica, profilul real, specializarea Matematica-informatica.
* Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolvari complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

~ 2016
5p 1. Sd se calculeze 4  In Z;.
5p 2. Pe multimea M = (0, 00) \ {1} se considera legea de compozitie x * y = x5, vx,y € M
Calculati 2 * e + e * 2.
5p 3. Pe multimea numerelor intregi se considera legea de compozitie *: Z - Z , x * y = xy — 5x —
—5y + 30, cu elementul neutru e = 6. Aratati ca 1 nu are simetric in raport cu legea data.
e ,x<0 )
5p 4. Se considera functia f: R R, f(x) = 5 1 . Arétati ca functia f admite
x-cosx+o,x > 0
primitive pe R.
50 5. Caleulati [ =—d
P . Calculati 0 72 X
5p 6. Calculati [ sin3x - cos?x dx.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Seconsidera legea de compozitieo: R > R, Xoy=2Xy—X—y+1,VX,yeR.
1 1) 1
5p a)SasearateciXoy =2/ X—= || y—= |[+=,VX,y€R.
2 2) 2
1 1 1 1
5 b) Stiind c¢i legea “o” este asociativa, calculati | —— |o| —= |o....0| = [o| = |.
Po| Pendetlee i (-3 (-5)-(5)-3)
5p c) Pe multimea numerelor reale, rezolvati ecuatia Xo Xo Xo X=13.
1 0 X
2
X
2. Se considerd multimea M=4 A(X) € M, (R)/A(X)=|-x 1 -5 ,XeR
0 O 1
5p  a) Aratati ci A(x)- A(y)= A(x+Yy), xsiyeR.
5p b) Sa se arate ca (A(x))_1 € M pentru orice A(x) € M
5p ¢) Demonstrati ca grupurile (M ,-)si (R,+) sunt izomorfe.
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1
1. Se considera functiaf: (1, ©) > R, f(X)=———.
X1+ Inx)
a) Si se determine o primitiva F a lui f cu proprietatea ci F(e°') =2.
b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul(1, o).
¢) Si se calculeze suma F (ve) + F(¥/e) + F(4/e) +.....+ F(¥/e), unde F este determinati la
punctul a.

o . .. . _ x3-3x+a ... |
2. Seconsidera a € Rsi functiile f, : R = R, f,(x) = GOV siF, : R - R,
F.00) x> +ax+5
X) = —
¢ Vx2+1

a) Sa se arate ca functia F, este o primitiva a functiei f; ,Va € R
b) Sa se calculeze | 12 fo(x)dx
¢) Sa se calculeze [ f; (x)FE(x)dx
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